
2009�������	��

� � �

�� � � 	
��
����������� ����


� ���� 1963� 3�
����������	�
��� 4���������
���� ��

����������	����� �������������!"#����$�%&���� �'
!"#� 1�$� ��%&'()*+,-*.��
() �/ 0�� 1964� 4�&1 2�$� �2���
��*+�,-.����-/340152��$�%&���� �36457���	5%&'678
89�95:;
() �/

1967� 4�&1����������:<�
=>"#� �;2�"
����?
@A"#�01B
<=���5>?@ABCCDA�EDEFG@H�I�:<��
() �/ J� ����F����
�GH��I�C�KJL701(MNOH��P�:<QKR�/

1974� 4���������ST)
�L�
MU����	N. ���VE.WXYZ[\][N�
���\.^B_P)
�� `OPQa 
M. �/
��bXcdGefGgG+@Hh����R�OPQ `1982i1987�a 	j�� 1987� 8�kl-m
Yne+dXY.oNpYo��STOPQ
M./ Nier7UVWX457���	5	�q�� YZ��
��	5	r�[
\� �/ ]
� 457���	5�^s�_Kt4�u`���	K�� a�bL2
�� �u`ac��devf��I `w�g��a xy���zh	K�� de�I�� {i�bL|}jk
�lm
~r4bLac�	<n"�4���o�	KR�/ �����
p�� �H�*(.+����
STOPQ `1995i2003�a� �H�()*+,Y����STOPQ `2003i2006�a 	N. �/ 0
�$� ��@�H\]Y.Zek>�H�..Zek��q
rh � +)H-Y�WH.	st"�4�
�����H+��u	v1� r�[����	5�H�H�g+B�e�	Vw ��
j�
x��/
2006� 3���	yz/

���� ��[{���x�[T�|#���}���~Q��K� biological mass spectrometry~
�K� Donald F. Hunt �a� James A. McCloskey �a� J�����
���� R. Graham Cooks �
a� Fred W. McLa#erty�a� ��K�01���� (ECD: electron capture dissociation)���K�x
#4 Roman A. Zubarev�a?� R
������}	�����}
��� ��[H� � �?�:�

rh34��r�[���}���~	�� �U�/ r�[�Y¡���}�
���¢£ �o��Q
�� �¤�
|#���}�m34¢�
&R��¥"#� q� ��¦R�Q§¦K���/

������	pH¨H���� ���[{TK�� ����	5�Z�� ��� ��0�Q�
��£&10��©
t4�j�sª� «��sª
������¬	Q�� ������}�~�t{

x�4��� 0�����
�	_P	��34��£��pH¨H�­Y®H�
5	6¯���/ ­Y
®HKt1��x� R
«�}�
5°x������	�	±��� o� �U��¦R�Q§¦K��
�/ ²«���³°´� ²����³°´� ²0��K���	����F��´/ 
���� 
µ¡	%¶� �
¥"#���}� «�}QZ¯¢#��/
·u�&£

��� 42���U
r�1��
£�
5°x���	��¤D	¥��������	
�	o¯� ���	��¥<n%&'�¸
¹¦ �U�/ &R� 2009�������	��º§¨
©
» ��ª�x#�/

`�����	��T«¼��a

�407�


